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'Dispositif d'alljnentation et d' evacuation d' electrolyte 
liquide pour ^lectrolyseur du type f iltre-presse" 



lia pr^sente invention se rapporte k xsn dispositLf d*aJ.ijnen- 
tation et d' Evacuation d' Electrolyte pour €lectrolyseur du type filtre— 
presse, par exemple pour Slectxolyseur tel que concern^ par les bre- 
vets frangais N° 2.448.581 et 2.448.583 de la Soci§t€ demanderesse. 

5 I»es- §lectrolyseurs du type filtre-presse sont constitufe d"un 

empilement de cellules' Elementaires d* electrolyse, chague cellule 
€16inentaire Etant constitute de deux plaques-Electrodes mEtalliques 
et paralleles, EcartEes I'une de 1' autre de maniere k laisser un es- 
pace lul-ineme sEparE en deux compartiments par un diaphragme plan et 

lO parallele aux electrodes. Le compartiment situE entre 1' Electrode po- 
sitive, ou anode, et le diaphragme, est appelE compartiment anodiqne, 
et le compartiment situE entre 1* Electrode nEgative, ou cathode, et 
le diaphragme, est appelE compartiment cathodique. On fait circuler 
1' Electrolyte dans le compartiment anodique d*une part, 1 ' Electrolyte 

15 y prenant alors le ncan d'anolyte, et dans le compartiment cathodique 
d* autre part, 1 ' Electrolyte y prenant alors le nom de catholyte. GEnE- 
ralement, chaque cellule ElEmentaire est placEe debout sur sa tranche 
et 1' electrolyte circule de has en haut : on recueille alors les mE~ 
langes liquide-gaz, dus atix reactions d* Electrolyse dans le comparti- 

20 ment anodique d'une part et dans le compartiment cathodique d* autre 
part, dans la partie supErieure de la cellule d' Electrolyse, d'oii le 
mElange cathodique et le mElange anodique sont EvacuEs sEparEment. 

Dans un Electrolyseur du type filtre-presse, constituE par 
un empilement d'un tres grand nombre de cellules ElEmentaires, on trou- 

25 vera 1* empilement suivant : % 

- line plaque mEtallique reliEe au potentiel nEgatif , gEnEra- 
lement constituE par la masse de 1 ' installation 

- un espace cathodique 

- un diaphragme 
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- un espace anodique 

- tine plaque m€tallique Isolde ^lectriquement et dont par suite 
la face toum^e vers* ledit espace cmodique, chargde par influence d*€- 
lectxicit^ positive, constitue 1* anode de la premiere cellule, tandis 

5 que 1* autre face, n^cessairement charg^e d' Electricity negative par 

conservation de 1 ' Electricity , constitue la catBode de la seconde cellu- 
le. 

- un second espace cathodique 

- un second diaphragme 

j[Q un second espace anodique 

- une seconde plaque mEtallique isolEe Electriquement 

et ainsi de suite jusqu'ii la demi&re plaque jnEtallique qui 
est elle reliEe au pole positif de 1 ' alimentation Electrique de I'Slec- 
trolyseur,et qui constitue la demiSre anode. En pratique, la plaque 
J5 mEtallique situEe toutes les cinqpaante cellules environ est une plaque 
epaisse, ce qui permet mEcaniquement de constituer 1 * Electrolyseur d'un 
ensemble de paquets de cellules. 

Dans un tel type d' Electrolyseur, 1' Electrolyte est done intro- 
duit dans la partie infer ieure de chaque compartiment a l*aide d'au 
20 moins un canal d'amenEe de faible section et est ensuite EvacuE dudit 
compartiment ^ la partie superieure de celui-ci Egalement A I'aide d'au 
moins un canal d* Evacuation de faible section. On donne k ces canaux 
une fsLible section, dans la limite des iaipEratifs hydrauliques , de ma- 
niSre k ce que le courant de fuite par ceux-ci soit le plus faible pos- 
25 sible. 

Par ailleurs, dans les Electrolyseurs connus actuellement, cha- 
cun des canaux d' Evacuation de cellule debouche dans un canal d* Eva- 
cuation commxin Sl toutes les cellules, un pour le catholyte et un pour 
I'anolyte, chacun de ces canaux Etant parallEle Sl I'axe de la pile. De 

30 m&ne, chacun des canaux d'amenEe est issu, selon le cas, soit d'un seul 
canal commun d'amenEe d' Electrolyte (voir le brevet frangais 2.448.583 
prEcitE) , Egalement parallEle a I'axe de la pile, soit d'un premier ca- 
nal commun du meme type, mais destinE aux compartiments anodiques et d'un 
second canal du meme type, mais destinE aux compartiments cathodiques 

35(voir le brevet frangais 2.448.581 prEcitE) . 

Ces- dispositif s classiques d ' alimentation et d* Evacuation d'E-- 
lectrolyte prEsentent deux inconvEnients prEjudiciahlea au rendement de 
I'Electrolyseur : 
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- d'une part cette alimentation et Evacuation se fait sous des pres- 
sions ayant une composante dynamique blen plus €lev€e pour les cel- 
lules proches de 1' entree ou sortie de I'Electrolyseur que pour les cel- 
lules qui en sont Eloign^es ? en consequence , les debits et par suite 

5 les pressions d£ff firentielles et les Schauffements ne sont pas identi.- 
ques pour toutes les cellules de la pile, ce qui est trS3 prejudicial 
ble non seulement an rendement de I'eiectrolysaur, mais encore a la 
dur§e de vie de celui-ci 

- d' autre part, ce type d' alimentation par trois ou quatre canaux de 
lO distribution paralleles a I'axe de la pile introduit, du point de vue 

eiectrique, trois ou quatre resistances de faible valeur en parall§le 
sur I'electrolyseur, dans lesquelles circule un coirrant de ±uite ve- 
nant dijninuer le rendement de 1 • electrolyseur par diminution du cou- 
rant utile. 

15 dispositif d* alimentation et d' evacuation d* electrolyte 

conforms h 1' invention permet de pallier ces inconvenients , et par sui- 
te d'augmenter dans des proportions sensibles le rendement de I'eiec- 
trolyseur, en le faisant par exemple passer, pour fixer les idees, 
d'une valetir voisine de 0,9 a une valeur voisine de 0,97. Un tel dis- 

20 positif est du type comportant, poixr un meme ensemble de cellules 
jiixtaposees : 

- au molns un circuit d'amenee d" electrolyte, commun audit ensemble, 
duquel partent des canaiax alimentant separement chaque ccanpartiment 
cathodique 

25 - un circuit, commun audit ensemble, de depart d'anolyte, auquel 

aboutissent des canaux relies separement a chaque compartiment anodique 

- un circuit, commun audit ensemble, de. depart de catholyte, auquel 
aboutissent des canaux relies separement a chaque compartiment catho- 
dique^ 

et 11 est caracterise en ce qu'au moins un desdits circuits comporte 
au moins une chambre de tranquillisation dans laquelle aboutissent tous 
les canaux associes audit circuit, ladite chamfare de tranquillisation 
etant de faible section et etant reliee a 1* entree ou a la sortie gene- 
rale d' electrolyte par une conduite presentant au moins une partie 
35 de forme etroite et tourmentee de mani^re a conferer a ladite partie 
de conduite une grande longueur et une faible section. 
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L* invention sera mieux comprise k I'aide de la description 
saivante de deux exemples non limitatlfs de realisation, en reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 2 est une vue en coupe-perspective d'une alimentation 
5 d'une portion d'^lectrolyseur conforme S 1' invention 

- la figure 2 loontre le sch^a ^lectrique Equivalent ^ une alimenta- 
tion telle qu'apparaissEmt sur la figure 1 

- la figure 3 est tme coupe longitudinaile simplifi^e d'un circuit 
d ' ailimentation / conforme ^ la configuration selon la figure 1 , du 

10 premier paquet de cellules d'un Electrolyseur compost d'un empile- 
ment de plusieurs: paquets: 

- la figure 4 est "une coupe longitudinale simplifiie du circuit d' all- 
mentation precedent/ faite a hauteur de 1 ' avant^-demier paquet et mon— 
trant le d#but du dernier paquet 

15 - la figure 5 est une coupe longitudinale simplifi^e du meme circuity 
faite 3. hauteur de l'extr€mite du dernier paquet 

- la figure 5a est une vue en coupe selon la direction AA de la figure 
5 

- la figure 6 est une vue en bout du m§me circuit d' alimentation, se— 
20 Ion la direction 10 de la figure 1* 

- la figure 7 est une cor^ longitudinale simplifi^e d'une veuriante 
de circuit d ' alimentation conforme a 1' invention. 

La vue persepective de la figure 1 montre 1 ' alimentation des 
compartiments anodiques de neuf des cellules d"un €lectrolyseur du 

25 type f iltre-^resse . Par exemple , 1 * alimentation representee poiarrait 
etre celle des premieres cellules du premier paquet constitutif d'un 
tel Electro lyseur : dans cette hypoth^se, I'empiiement represents com- 
porterait/ a son extremity gauche, ou amont, la plaque cathodique d'ex- 
trSmitE rellSe a la masse de 1' installation. Cette plaque n'a pas EtE 

30 reprEsentSe sur la figure pour ne pas particular Iser ni alloixrdir le 
dessin, mais elle est par contre visible sur la figure 3 qui sera d§- 
crlte ultErlfturement. 

On distingue d'abord sur le dessin les plaques-Electrodes 
jDEtsQliques 1 et les plaques isolantes 2 foxmant joint et entretoise 

35 entre ces plaques « On distingue Egalement les canaux 3 d' a1 i mentation 
en Electrolyte de chaque compartiment anodique. On n'a pas reprEsentE, 
poiir ne pas allourdir un dessin dEjd, tr&s chargE, les diaphragmes 
situEs dans la partle mEdieme entre les plaques -Electrodes ; pour le 
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rappel du posUbionnement exact de ces diaphragmes, on se reportera & 
la partie sup^rieure de la figure 3 du brevet fran^ais 2.448.583 pr§- 
cit6. 

Conform#ment maintenant S 1" invention, et comme on le voit 
5 nettement sur le dessin, les canaux 3 sont alimentSs en Electrolyte & 
paxtir d'une chambre semi-^annulaire 4 S. section mince, que l*on ap— 
pellera par la suite "chambre de tranquiUisation" , dans laqiaelle I'E— 
lectrolyte est amen6 par "une conduite 51 en forme d*h61ice de faible 
section/ creusEe k I'int&ieur d'un tube 6 en 3nat&:iau isolant et S 
lO parol Epalsse. Comme on le voit sur la fig\ire, 1 " Electrolyte pEnfetre 

dans I'hEXice 51 comme indiquE par la fleche 7 et en sort dans la cham-* 
bre 4 coimne indiquE par la fleche 8. Pax ailleurs la piece 6 est per- 
c§e d'un orifice central 9 dEfinissant un canal longitudinal .dans le— 
quel circule 1 ' Electrolyte destlnE a alimenter les paquets suivants, 
IS comme indiquE par les f leches 10 et 11, la fleche 12 indiquant le tra- 
jet de 1 ' Electrolyte alimentant la seconde hElice relative au deu- 
xieme paquet. Bien qu'on le I'art pas representE sur le dessin, on com- 
prend aisEment par ailleurs que la chambre de tranquil lisation 4 est f er- 
mEe S sa partie gauche, ou amont, par 1' Electrode d'extxEmitE, tel qu'il 
20 apparaitra clairement sur la figure 3. Dans le cas ou I'on aurait un 

Electrolyseur ne comportant qu'un seul paquet, la chambre 4 serait fer- 
mEe en aval par la seconde Electrode d'extrEmitE, et le tube 6, qui ne 
coinporterait alors pas d' orifice central 9, serait plein hormis I'espace 
intErieur pris par 1' hElice 51. Dans notre cas 1* Electrolyseur comporte 
25 douze paquets et les chambres de tranquillisation de deux paquets adja- 
cents sont communiquantes , comme il sera prEcisE ci.-apres. 

On a reprEsentE sur la figure 2 le schEma electrique Equiva- 
lent a une alimentation en electrolyte telle que celle de la figure 1. 
Sur cette figure, les resistances Ra sont les resistances des canaux 3, 
■30 les rEsistances RA sont les portions de rEsistance de la chan±)re 4 com- 
prises entre deux canaux 3, la resistance SH est la rEsistance de 1 'hE- 
lice 51, et la rEsistance Rc la rEsistance du canal 9 entre le point de 
dEpart et la seconde hElice, Dans la phrase qui prEcEde, on entend par 
"rEsistance" la rEsistance du canal, conduite, ou chambre, lorsque celui- 
•35 ci ou celle-ci est rempli d* Electrolyte. 

En se reportant a 1 ' ensemble des figures 1 et 2, on voit que 
I'on a ainsi : 

. m • y • m • 
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- cr€6 line chambxe de tranquil Lisat ion 4 qui pexjnet^ par annulation de 
la pression dynamique qui existait t 1' entree, d' assurer un d€hi.t d'^- 
lectrolyte identique pour tous les camaux 61&nentaires« 

- cr§€ une :matrice de resistances ayant une r^sistaunce Equivalents 

5 plus aevee que les dispositifs ant&rieurs, d'une part parce que la 
resistance de la chambre de tranquillisation 4 est beaucoup plus eie- 
v^e que celle de la conduite d* alimentation de I'art ant&rieur, et 
d* autre part parce que la resistance RH de I'heiice 51 est suffisam- 
ment gxande pour que sa mise en paralldle sur les resistances RA ne 
10 diminue pas de manifere trop importante la resistance de ladite cham- 
bre de tranquillisation. 

Xes figures 3 a 6 pennettent de se rendre compte avec encore 
plus de pcrecision de la structure du reste de 1 ' a1 iTnentation de I'eiec- 
trolyseur, suppose constitue d'une douzaine de paquets de cinquante 
15 cellules pour fixer les idees. 

Sur la vue en coupe simplifiee de la figtare 3, on distingue r 
outre le tube 6, le canal 9, I'heiice 51/ et la chambre 4 decrits prece- 
demment en reference ^ la figure 1^ 1* electrode d'extremite 13, la pla- 
que-electrode 14 deiimitcuit 1' autre extremite du premier paquet, une par- 
20 tie de la seconde heiice 52 alimentant la seconde chambre de tranquil- 
lisation 42 relative au second paG[uet dont on distingue la naissance 
sur la droite de la figure, et la conduite longitudinale 92 ayant, ccti- 
me l*avait le canal 9 pour le second paquet, pour role d'alimenter I'he- 
iice 53 (figure 6) qui alimentexa elle-meme le troisieme paquet. 
25 • Par ailleurs, comme on le voit sur le dessin, les chambres 

de tranquillisation 4 et 42 sont communiquantes, grace H un passage an- 
nulaire 17 led.sse entre -un anneau isolant l€^monte ^ la base de la pla- 
que-electrode 14^ et le corps 6. De la sorte, on obtient une repartition 
hydraulique optimale de fluide entre les differentes chambres de tran- 
^O quillisation, on diminue au maximum la pollution parasite due aux phe- 
nomenes d ' electrolyse secondaire se produisant sur 1 ' electrolyte se 
trouvajit dans les chambres de tranquillisaton , et l*on evite la corro- 
sion des plaques* electrodes • 

La comprehension de la figtire 4 decoule aisement de ce qui 
35 precede. On y distingue en effet 1 ' avant-derniere heiice 511 alimentant 
I'avant-demiere chambre de tranquillisation 411, le dernier c«uial lon- 
gitudinal 911, et la demiere heiice 512 alimentamt la chambre de tran- 
quillisation 412 du douzieme et dernier paquet, comme on le voit avec 
plus de precision sur la figure 5, l*on a egalement designe par la 
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r^f^rence 15 la plaque anodique d'extr€mit§ de 1 'Slectrolyseur , relive 
au p61e posltif de 1 • alimentation Slectrique de celui--ci. On remarque- 
ra, en partictiller sur la figure 4, que tel que repr^sent^ artificiel- 
lement siar le dessin, I'hSlice ne semble pas d^bouchex au milieu de 
5 la chambre de tranquillisation associ^e. Cecl n'est en x^alit^ qu'une 
representation cx)nventionnelle destin^e a ne pas agrandir Sxag^r^ent 
les dimensions transver sales du dessin t il va de soi qu'en x§allt6 
chaque h^lice douche dans le plan median de la chambre de tranquilli- 
sation associ^e/ ce qui permet une repartition optimale de jfluide. 
10 Par ailleurs, comme on le volt a l*aide des figures 5 et 

5a, la chambre de tranquillisation 412 relative au dernier paquet se 
termine par xme portion 4121 de large section et en contact 61ectri- 
que direct avec 1' Electrode d' extremity 15, ce qui a €t6 trouv^ avan- 
tageux aussi bien en ce qui concerne la diminution de la pollution due 
au ph^nomine d' Electrolyse secondaire qu'en ce qui concerne la repar- 
tition des courants dans 1 ' Electro lyseur. 

La vue en bout de la figxare 6 presente I'avantage de per- 
mettre de se rendre compte de la position des extrEmites de depart 
des douze helices (51 a 512) alimentant les douze chambres de tranquil- 
20 lisation de 1 ' alimentation d'Electrolyseur qui yient d'etre dEcrite, 
La figure 7 est une coupe longitudinale sin^lifiSe d'un^- 
variante de realisation dans laquelle le conduit en forme d'heiice 
est remplace par un conduit k trajet tourmente realise k I'aide des 
, tubes concentriques (22,23,24 et 25,26,27) ouverts altemativement k 
25 chaque bout de maniire ^ laisser entre eux des espaces minces crEant 
un labyxinthe de section etroite dans lequel 1' electrolyte circule 
selon un trajet sinueux, conme on le voit d'adLlleurs clairement sur 
le dessin ou les chiffres de reference designant des Elements corres- 
pondants ont ete transcxits sur cette variante de realisation. 
30 II va de soi que d'une part les deux exemples de conduites 

a trajet sinueux et ^ section mince donnes ci-dessus ne sont pas li- 
jnitatifs, et que d' autre part ces deux types de conduite peuvent tres 
bien etre combines, eventuellement avec d'autres, sur une m^me ali- 
mentation ou evacuation d' electrolyte d'un eiectrolyseur selon I'in- 
^5 vention. De mSme les formes et sections desdites conduites et des 

chambres de tranquillisation pourront etre variees. en dimensions se- 
lon le cas, afin de tenix compte des imperatifs d'ecoulement hydrauli- 

• * • / • • • 
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que en particulier qui obligeront tou jours k trouver un compromis, 
car I'on ne peut ^viaennnent: pas txop rSduire les sections ni trop 
augmenter les longueurs de trajet* 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d* alimentation et d' Evacuation d' Electrolyte poxir 
Electrolyseur du type filtre-presse, comportant, pour un meme ensemble 
de cellules j\jxtaposEes : 

- au moins un circuit d* amende d' Electrolyte, commun audit en- 
5 senble duquel partent des camaux alimentant separement chaque comparti- 

ment anodique et chaque compartJment cathodique 

- un circuit, commun audit ensemble, de dEpart d'anolyte, au- 
quel aboutissent des canaux relies sepsirement a chaque compartiment ano- 
dique 

lO - un circuit, commun audit ensemble, -de depart de catholyte, au- 

quel aboutissent des canaux reliEs separEment a chaque compartiment ca- 
thodique, 

caracterise en ce qu'au moins un desdits circuits comporte au moins une 
chambre de tranquillisation (4) dans laquelle aboutissent tous lesdits ca- 
15 naux{3) associes audit circuit, ladite chambre de . tranquillisation etant 
de faible section et etant reliee a 1' entree ou a la sortie generale d'E- 
lectrolyte par une conduite(51) presentant au moins. une partie de forme 
etroite et tourmentee de maniere a conf erer a ladite partie de conduite 
une grande longueur et une faible section, et realisEe dans le corps d'un 
20 cylindre(6) delimitant I'interieur de ladite chambre de tranquillisation 
(figures 1 et 7) . . 

2. Dispositif d' alimentation et d'Evacuation d'Electrolyte selon 
la revendication 1 , caracterise en ce que ladite chambre de tranquillisa- 
tion (4) est une chambre semi-annulaire ^ section mince en forme d'arc. de 
25 cercle (figure 6). 

3* Dispositif d" alimentation et d' evacuation d' electrolyte selon 
la revendication 1, caractErise en ce que ladite conduite (51) debouche au 
milieu de la chambre de tranquillisation (4) . 

4- Dispositif d* alimentation et d' Evacuation d' Electrolyte selon 
30 la revendication 1 ou la revendication 3,destinE a un electrolyseur reali- 
sE sous la forme de plusieurs paquets juxtaposes, caractErise en ce qu' 11 
comporte une chambre de tranqviillisation (4 ,42 . - . ,41 1 ,412) et une conduite 
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tounnent^e (51 /52, .511/512) par paquet, lesdites chambres de tranquil-- 
lisation 6tant toutes communiquantes , et en ce que ledit cylindre(6) est 
conmun ^ tous les paquets et est perj^ de canaux longitudinaux (9^92. * . 
911) commtiniquant bout ^ bout I'un avec 1* autre et alimentant en Elec- 
trolyte lesdites conduites tourment^es (51 , 52 , . . • 511,512 : figures 3 a 
6). 

5. Dispositif d' alimentation et d' Evacuation selon la revendica- 
tion 4, caract^risE en ce que la communication entre les chambres rela- 
tives a deux paquets adjacents s'effectue par un ou plusieurs passages 
(17) percEs dans une piece isolante(16) positionnfe 5. la base des pla- 
ques-Electrodes (14) dElimitant lesdits paquets adjacents i*un par rap- 
port a 1' autre (Figures 3,4 et 7). 

6* Dispositif selon la revendication 4, caractErise en ce que 
la chambre de tranquillisation(412) relative au dernier paquet se termi- 
ne par une portion (4121) de section Slargie et en contact Slectrique 
direct avec 1* Electrode d'extrEmitE. 

7. Dispositif d' alimentation et d* evacuation selon I'une quel- 
conque des revendications 1^4, caracterise en ce que la ou lesdites 
conduites tourmentees^ ou au moins certaines d* entre elles, a ou ont 
une forme heiicoidale (figure 1), 

8, Dispositif d' alimentation et d* evacuation selon I'une quel- 
conque des revendications 1 a 4, caracterisEe en ce que la ou lesdites 
conduites tourmentees, ou au moins certaines d' entre elles, est/sont 
constitute (s) par une serie de tubes concentriques (22 r23 ,24,et 25,26, 
27) separes par des espaces minces et ouverts altemativement S chaque 
bout de maniSre ^ creer un labyrinthe de section Etroite dans lequel 

1' Electrolyte circule selon un trajet sinueux (figure 7) * 
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FIG -3 
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FIG - 7 



